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Рабочая программа дисциплины  Основы теории оптимизации инфокоммуникационных систем и устройств 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.03.2018 № 217 

Квалификация инженер путей сообщения   
                
Форма обучения очная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  4 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 144  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты с оценкой 7  

 контактная работа 36   
 самостоятельная работа 108   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест 

р на курсе>) 
7 (4.1) 

Итого 

     

Недель 16 2/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16      
Лабораторные 16 16 16 16      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

4 4 4 4      

Итого ауд. 32 32 32 32      
Кoнтактная 

рабoта 
36 36 36 36      

Сам. работа 108 108 108 108      
Итого 144 144 144 144        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Краткая характеристика дисциплины. Основные понятия. Классификация допустимых множеств. Соответствие 

методов и допустимых множеств.Безусловная оптимизация. Постановка задачи. Общая схема безусловной 

оптимизации. Методы первого порядка. Градиентные методы. Метод Ньютона. Теорема о скорости сходимости 

метода Ньютона. Сравнение градиентных методов. Многошаговые (двухшаговые) методы. Метод тяжелого шарика. 

Метод сопряженных градиентов. Метод Полака-Ривьера. Квазиньютоновские методы. Метод Давидона- Флетчера 

Пауэлла. Метод Бройдена-Флетчера-Шенно. Методы нулевого порядка. Методы аппроксимации. Методы прямого 

поиска в задачах одномерной оптимизации. Метод квадратичной интерполяции. Метод дихотомии (половинного 

деления). Метод «золотого сечения». Метод Фибоначчи. Условная оптимизация. Постановка задачи нелинейного 

программирования. Ограничения типа равенств. Ограничения типа неравенств. Лемма Фаркаша. Теорема 

Каруша-Джона. Решение переборных задач. Метод ветвей и границ. Задача о коммивояжере. Динамическое 

программирование. Вывод уравнения Беллмана. Примеры задачдинамического программирования. Задача о ранце. 

Задача о распределении ресурсов.Вариационное исчисление. Постановка задачи. Уравнение Эйлера -Лагранжа. 

Частные случаи уравнения Эйлера-Лагранжа. Задача о брахистохроне. Вариационные задачи на условный 

экстремум. Принцип максимума Понтрягина. Принцип максимума в задаче о предельном быстродействии. 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.ДВ.03.02 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Согласно ОП не требуется 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Согласно ОП не требуется 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

Знать: 

Методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной 

ситуации 

Уметь: 

Применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, 

принимать конкретные решения для ее реализации. 

Владеть: 

Методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели, определения 

способов ее достижения, разработки стратегий действий. 

           
ПК-5: Способен проводить, на основе современных научных методов, в том  числе при использовании 

информационно-компьютерных технологий,  исследования      влияющих факторов, технических систем и 

технологических процессов в  области проектирования, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 

объектов системы обеспечения  движения поездов. 

Знать: 

Знать о современных научных методах исследованийтехнических систем и технологических процессов в области 

проектирования, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта объектов системы обеспечения движения поездов. 

Уметь: 

Уметьинтерпретировать явления и процессы на объектах системы обеспечения движения поездов,результаты их анализа и 
моделирования в интересах проводимого исследования. 

Владеть: 

Методами разработками программ и методиками испытаний объектов системы обеспечения движенияпоездов; разработками 
предложения по внедрению результатов научных исследований в области системы обеспечения движенияпоездов. 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

           
 Раздел 1. Лекционные занятия         
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1.1 Постановка задачи /Лек/ 7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.2 Методы оптимизации нулевого 

порядков. Методы спуска /Лек/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.3 Линейное программирование. 

Транспортная задача /Лек/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.4 Целочисленное ЛП. Метод ветвей и 

границ /Лек/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.5 Динамическое программирование /Лек/ 7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.6 Теория графов и оптимизация /Лек/ 7 2 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.7 Задачи оптимального управления 

системами /Лек/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.8 Задачи оптимизации в связи и 

электронике /Лек/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 2. Практические работы       
2.1 Решение задач оптимизации методом 

спуска /Лаб/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.2 Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.2 Решение задач меодом оптимизации 

нулеого порядка /Лаб/ 
7 4 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.3 Решение задач меодом ветвей и границ 

/Лаб/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.4 Решение задач на ему линейного 

программирования /Лаб/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.5 Решение задач по теме динамического 

программировния /Лаб/ 
7 1 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.6 Решение задач оптимального 

управления системами /Лаб/ 
7 1 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.7 Решение транспортных задач /Лаб/ 7 2 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.8 Решение задач на тему теория графов и 

оптимизация /Лаб/ 
7 2 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 3.       
3.1 выполнение и оформление курсовой 

работы /Ср/ 
7 20 УК-1 ПК-5 Л1.2Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

3.2 изучение теоретического материала по 

лекциям, учебной и учебно- 

методической литературе /Ср/ 

7 20 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.3 подготовка к защите курсовой работы 

/Ср/ 
7 20 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

3.4 подготовка к промежуточному и 

итоговому тестированию по отдельным 

разделам и всему курсу /Ср/ 

7 28 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.5 подготовка к зачету /Ср/ 7 20 УК-1 ПК-5 Л1.1Л2.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Ашманов С.А. Линейное программирование: учеб. пособие для вузов Москва: Наука, 1981, 

Л1.2 Черноруцкий И.Г. Методы оптимизации в теории управления: Учеб. пособие 

для вузов 
Санкт-Петербург: Питер, 2004, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Мурая Е.Н., Юречко 

Д.П. 
Теория графов: нахождение кратчайшего пути. Алгоритм 

Дейкстры: Научно-техническое и экономическое 

сотрудничество стран АТР в XXI веке : тр. 5-ой междунар. 

науч. конф. творческой молодежи / ред. Ю. А. Давыдов.  Т.4. 

Изд-во ДВГУПС, 2007, 

Л2.2 Базара М., Шетти К. Нелинейное программирование: Теория и алгоритмы: пер. с 

англ. 
Москва: Мир, 1982, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ ДВГУПС http://ntb.festu.khv.ru/ 

Э2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/ 

Э3 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов тестирования, 

лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Компьютерная справочно-правовая система "КонсультантПлюс" 

 Информационно-правовое обеспечение "Гарант" 

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

403 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Лаборатория "Цифровые системы 

коммутации" 

комплект мебели, РСДТ-2-61, ПСТ-2-60, МСС-2-1, МК-60, ППТ-66, 

КРЖ, П-479, Компьютер, ДРС-Р-59, ДСТ-2-61, СВСП 24/20, 

Осциллограф С1-54, Генератор сигналов ГЗ-35 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

403 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Лаборатория "Цифровые системы 

коммутации" 

комплект мебели, РСДТ-2-61, ПСТ-2-60, МСС-2-1, МК-60, ППТ-66, 

КРЖ, П-479, Компьютер, ДРС-Р-59, ДСТ-2-61, СВСП 24/20, 

Осциллограф С1-54, Генератор сигналов ГЗ-35 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС.   
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343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для успешного освоения дисциплины студент должен успешно и в срок выполнить предусмотренные учебной программой 

задания. Последнее возможно в случае, если студент посещает все учебные занятия, а также систематически занимается 

самоподготовкой. При изучении тем, которые студент должен проработать самостоятельно, а также при выполнении 

расчетно-графических работ (для студентов очной формы обучения) или контрольной работы (для студентов заочной формы 

обучения)  рекомендуется, помимо материала, изучаемого в данной дисциплине, использовать знания, полученные при 

изучении дисциплин: 
-  «Правоведение»; 
-  «Историко-социальные аспекты инфокоммуникаций»; 
-  «История инфокоммуникаций» 
 
Изучение темы включает в себя чтение, анализ и конспектирование основного и дополнительного материала, заучивание 

основных формулировок. Для оценки качества усвоения материала следует попытаться ответить на контрольные вопросы. 
В назначенные дни студент имеет возможность получить консультации у ведущего преподавателя. 
При проведении лабораторных работ от студента требуется выполнять все требования преподавателя, в том числе и 

требования по технике безопасности. Первичный инструктаж по технике безопасности проводит преподаватель во вводной 

части лабораторных работ. О результатах инструктажа студент обязан расписаться в соответствующем журнале. По 

результатам выполнения каждой лабораторной работы формируется отчет, который подлежит последующей защите. Правила 

оформления отчета и требования к содержанию находятся в методических указаниях к лабораторным работам. 
При выполнении расчетно-графической работы/контрольной работы студенту следует строго придерживаться рекомендаций 

преподавателя. Пояснительная записка должна удовлетворять требованиям к оформлению и объёму. 
Выполненная расчетно-графическая работа/контрольная работа сдаётся на проверку преподавателю и может быть 

возвращена студенту после проверки не ранее, чем на следующий день. Если рецензия преподавателя на работу содержит 

формулировку «к защите», то для такой работы требуется только осуществить защиту. Если рецензия содержит 

формулировку «к защите после устранения замечаний», то в работе имеются непринципиальные недочёты, которые 

необходимо устранить до защиты. Если рецензия содержит формулировку «недопуск», то такая работа содержит 

принципиальные недочёты, она должна быть выполнена заново и повторно сдана на проверку. 
Перед осуществлением защиты расчетно-графической (контрольной, лабораторной) работы студенту необходимо освоить 

весь теоретический материал, имеющий отношение к данной расчетно-графической (контрольной, лабораторной) работе. 

Подготовка к защите расчетно-графической (контрольной, лабораторной) работы включает в себя самоподготовку и 

консультации. 
Зачёт представляет собой один из видов аттестации. Аттестация в виде зачёта может проводиться в форме собеседования, 

письменной (эссе). Процедура аттестации в зависимости от формы состоит в следующем. Студенту преподавателем выдаётся 

задание в виде билета. 
После получения задания студенту предоставляется возможность подготовиться к ответу в течение не более академического 

часа. Аттестация в письменной форме проводится для всех студентов академической группы одновременно. При аттестации в 

форме собеседования преподаватель обсуждает со студентом один или несколько вопросов из учебной программы. При 

необходимости преподаватель может предложить дополнительные вопросы, задачи и примеры. Для проведения аттестации в 

письменной форме используется перечень вопросов, утвержденный заведующим кафедрой. В перечень включаются вопросы 

из различных разделов курса, позволяющие проверить и оценить теоретические знания студентов и умение применять их для 

решения практических задач. 
По окончании ответа студента на вопросы преподаватель проставляет результаты сдачи. Расчетно-графическая (контрольная) 

работа остаются у преподавателя. 
Оценка результатов аттестации осуществляется следующим образом. При удовлетворительных результатах в зачётную 

ведомость, зачётную книжку вносится запись «зачтено». Если студент явился на зачёт или экзамен и отказался от ответа, то 

ему проставляется в ведомость «не зачтено». Студентам, по каким-либо причинам не явившимся на зачет, в ведомость 

проставляется «неявка». 
Шкала оценок на зачёте (по расчетно-графической, контрольной и лабораторным работам): «зачёт», «незачёт». 
Для подготовки к промежуточной и итоговой аттестации студенту рекомендуется ознакомиться со списком вопросов и 

успешно ответить на содержащиеся в них вопросы. 
На вводном занятии преподаватель может предоставить студентам список рекомендуемой литературы, а также ссылки на 

интернет-ресурсы, с характеристикой размещенных материалов. 
Для повышения качества подготовки и самопроверки знаний сту-дентам рекомендуется систематически изучать учебные 

материалы, и отвечать на контрольные вопросы. 

 


